AT

Karlsruhe Institute of Technology

Antennen-Systemtechnik

by Thomas Zwick

INSTITUT FUR HOCHFREQUENZTECHNIK UND ELEKTRONIK
i 1.9 P .'- ; s ; - '. ) g . . -, l . l : ' . |
] P A - - - ' \

KIT — University of the State of Baden-Wuerttemberg and
National Research Center of the Helmholtz Association



Inhalt AT

Karlsruhe Institute of Technology

® Antenne mit fixer Richtcharakteristik
@ Aperturbelegung und Nebenkeulendampfung
® Antenne mit schwenkbarer Richtcharakteristik

® Antennen-Arrays

2 20.01.2021 Prof. Thomas Zwick — Antennen-Systemtechnik Institut fiir Hochfrequenztechnik
und Elektronik



Allgemeiner Ansatz fur den realisierbaren Gewinn _\_\J(IT
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Einflusse durch: Charakteristik Richtfaktor
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Vorteile:

| gultig fur allgemeine Antennen, also auch fur Arrays
| Berucksichtigung relevanter Parameter moglich
| kein Detailwissen uber Arrayaufbau und Einzelelemente notig

Nachteil:

g | zusatzliche Spezialuntersuchungen fur Array
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Ohm sche und dielektrische Verluste einer N(IT
Antenne 7., e e S i

Verluste im Strahlerelement: _\Ah:k.ungsg;ad_rnam.plung_

98% 0.09 dB

97% 0.13dB

96% 0.18 dB

95% 0.22 dB

94% 0.27 dB

93% 0.32dB

92% 0.36 dB

) . 91% 0.41 dB

Verluste in Leitungen: 90% 0.47 dB

Substrat Wellenwiderstand |Leiterbreite | Dampfung (1.6GHz)

0.5 mm Duroid 5880 %86 8 2.53 mm 1.3 dB/m
0.5 mm Duroid 5880 70-7 1.54 mm 1.4 dB/m
0.5 mm Duroid 5880 1 Q 0.87 mm 1.4 dB/m
1.5 mm Arlon 320 35.4 () 5.97 mm 1.1 dB/m
1.5 mm Arlon 320 50.0 O 3.58 mm 1.2 dB/m
1.5 mm Arlon 320 70.7 Q 1.99 mm 1.2 dB/m
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Verluste durch Fehlanpassung 7, .&J(".
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Verluste durch elliptische Fehlpolarisation 7, &J(IT
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Flachenwirkungsgrad 7,,
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Winkel / Grad
Funktion Niveau des hochsten Halbwertsbreite Flachen-
Nebenzipfels wirkungsqgrad
Konstant -13.2 dB 50.5° A / a 1
Cos -23 dB 68.5° )\ / a 0.81
Cos? -32 dB 82.5° )\ / a 0.67
Cos2 mit -10 dB Sockel -26 dB 62°A / a 0.88
Cos?2 mit -20 dB Sockel -40 dB 73.5°N / a 0.75
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Aufweitung der Halbwertsbreite durch SJ("'
Schwenken

Belegung: cos? mit 8dB Sockel

Antenne mit Seitenlange 54,
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Aufweitung der Halbwertsbreite,
Gewinnreduktion durch Schwenken 'ﬁ‘(".
(Scan-Verluste 7g..,)
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